® BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



© Offenlegungsschrift 
DE 199 27 621 A1 



© Int. CI. 7 : 

F 01 C 9/00 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



199 27 621.8 
17. 6. 1999 
21. 12. 2000 



CM 
CO 

r> 

CM 

o 
o 



@ Anmelder: 


@ Erfinder: 


Mannesmann Sachs AG # 97424 Schweinfurt, DE; 


Jurr, Reinhold, 81247 Miinchen, DE; Nagy, Imre, 


Bayerische Motoren Werke AG, 80809 Miinchen, 


85386 Eching, DE; Schmidt, Wolfgang, 86899 


DE 


Landsberg, DE; Schiffler, Stefan, 97539 Wonfurt, DE 




(56) Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 




zu ziehende Druckschriften: 




DE 43 37 815 C1 




DE-PS 5 56 968 




DE 25 44 662 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Dichtungseinrichtung fiir einen Schwenkmotor 

@ Dichtungseinrichtung fur einen Schwenkmotor, der 
zwischen einem AufSenteil (9) und einem Innenteil (11) ei- 
nen Hohlraum bildet, der von einem zumindest bereichs- 
weise elastischen Dichtteil (1, 2) in zwei in Umfangsrich- 
tung angrenzende Arbeitskammern geteilt ist. Das Dicht- 
teil (1, 2) ist ringformig ausgebildet und in einer radialen 
Ausnehmung in einem radialen Vorsprung an dem Innen- 
teil oder Auftenteil etwa in einer radialen Ebene angeord- 
net. In dem Dichtteil (1, 2) befindet sich ein elastisches 
Vorspannelement (3), das am Innenumfang des Dichttei- 
les (1, 2) eine den Auftenumfang des Dichtteiles (1, 2) ela- 
stisch vergroRernde Vorspannkraft bewirkt. In der Aus- 
nehmung sind in Umfangsrichtung hintereinander zwei 
ringformige Dichtteile (1, 2) mit jeweils einem Vorspann- 
element (3) angeordnet, die von einem Federelement (4) 
axial und/oder radial entgegengesetzt belastet sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungseinrichtung fiir ei- 
nen Schwenkmotor, rnit den im Oberbegriff des Patentan- 
spruches 1 angegebenen Merkmalen. 5 

Eine derartige Dichtungseinrichtung ist in der 
DE 43 37 815 CI an cincm Schwenkmotor vcrwcndct, dcr 
zwischen einem zylindrischen AuBenteil und einem zylin- 
drischen Innenteil mehrere Arbeitskarnmern bildet, die axial 
von Stirnwanden und in Umfangsrichtung von Dichtungen 10 
in Vorspriingen getrennt sind, die einerseits von einer Au- 
Benflache des Innenteiles radial nach auBen zu einer Innen- 
flache des AuBenteiles und andererseits von der Innenflache 
des AuBenteiles radial nach innen zu der AuBenflache des 
Innenteiles gerichtet sind. In den radialen Vorspriingen ist 15 
jeweils eine radiale Ausnehmung ausgebildet, in die ein 
ringformiges Dichtteil eingebracht ist, das in einer radialen 
Ebene angeordnet ist und in seinem Inneren ein elastisches 
Vorspannelement aufnimmt, das am Innenumfang des 
Dichtteiles eine den AuBenurnfang des Dichtteiles elastisch 20 
vergroBernde Vorspannkraft bewirkt, unter der das Dichtteil 
an dem anderen Teil, an der AuBenflache des Innenteiles 
bzw. an der Innenflache des AuBenteiles abdichtend anliegt. 
Die radiale Ausnehmung in dem Vorsprung ist breiter als 
das Dichtteil ausgebildet und nimmt auch ein Fullstuck auf, 25 
an dem sich das Dichtteil in Umfangsrichtung abstiitzt. Das 
ringformige Dichtteil ist durch einen Rahmen aus dem 
Werkstoff Poly tetrafluore thy len (PTFE) gebildet, der sich 
zwar durch seine Elastizitat an die betreffende Innenflache 
bzw. AuBenflache eingeschrankt anpassen kann, jedoch die 30 
benachbarten Arbeitskarnmern des Schwenkmotors nicht 
ausreichend voneinander trennt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Dich- 
tungseinrichtung mit den Merkmalen im Oberbegriff des 
Patentanspruches 1 anzugeben, die in einem groBeren Tern- 35 
peraturbereich ein zumindest ausreichendes Abdichten und 
Trennen von benachbarten Arbeitskarnmern des Schwenk- 
motors ermoglicht. 

Diese Aufgabe ist durch die im Patentanspruch 1 angege- 
benen Merkmale gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen der 40 
Erfindung sind den Unteranspruchen entnehmbar. 

Durch die Anordnung von im wesentlichen zwei gleichen 
ringformigen, vorzugsweise reehteckformigen Dichtteilen 
in jeweils einer etwa radialen Ebene in der Ausnehmung des 
Vorsprunges und durch die entgegengesetzte axiale und/ 45 
oder radiale Belastung der Dichtteile durch ein Federele- 
ment sowie die jeweils im Innenraum der Dichtteile ange- 
ordneten Vorspannelemente konnen die Dichtteile die be- 
nachbarten Arbeitsraume des Schwenkmotors besser und 
uber einen groBeren Temperaturbereich voneinander tren- 50 
nen und abdichten. Die Elastizitat und Vorspannung der 
Dichtteile sowie der Vorspannelemente kann so gewahlt 
werden, daB die Dichtteile in einer vorgegeben Richtung 
oder in zwei beispielsweise senkrecht zueinander stehenden 
Richtungen einerseits an der betreffenden Dichtflache und 55 
andererseits an den Wanden der die Dichtelemente aufneh- 
menden Ausnehmung zumindest weitgehend abdichtend an- 
liegen. Die Dichtwirkung der Dichtteile kann von den in den 
benachbarten Arbeitskarnmern hcrrschcndcn Driickcn un- 
terstiitzt sein kann. 60 

Zwei Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand 
einer Zeichnung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel in einer perspektivi- 
schen Ansicht der Dichtteile vor dem Einbau in einen 
Schwenkmotor, 65 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Dichteinrichtung in einer 
Seitenansicht, 

Fig. 3 die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Dichtungsein- 
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richtung nach dem Einbau in den Schwenkmotor, 

Fig. 4 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel in einer Fig. 2 ent- 
sprechenden Ansicht vor dem Einbau in den Schwenkmotor 
und 

Fig. 5 die in Fig. 4 dargestellte Dichtungseinrichtung 
nach dem Einbau in den Schwenkmotor. 

Die in Fig. 1 gcmaB cincm crstcn Ausfuhrungsbeispiel 
vor dem Einbau in einen Schwenkmotor in einer perspekti- 
vischen Ansicht dargestellte Dichtungseinrichtung ist zum 
Abdichten und Trennen von zwei Arbeitskarnmern des 
Schwenkmotors vorgesehen und weist zwei im wesentli- 
chen gleiche ringformige, vorzugsweise rechteckformige 
Dichtteile 1, 2 auf, wobei zur besseren Unterscheidung das 
in der Figur hintere Dichtteil 2 mit einem Punktraster verse- 
hen ist. Die Dichtteile 1, 2 bilden aus dem Werkstoff Polyte- 
trafluorethylen (PTFE) gefertigte Rahmen, die eine Eigen- 
elastizitat aufweisen. Im Innenraum der Dichtteile 1, 2 ist je- 
weils ein elastisches Vorspannelement 3 angeordnet, das 
nach dem Einbau der Dichtungseinrichtung in eine radiale 
Ausnehmung in einem Vorsprung eines Innenteiles oder ei- 
nes AuBenteiles am Innenumfang des betreffenden Dichttei- 
les 1 bzw. 2 eine dem AuBenurnfang des Dichtteiles 1 bzw. 2 
elastisch vergroBernde Vorspannkraft in radialer Richtung 
bewirkt. In Umfangsrichtung ist zwischen den beiden Dicht- 
teilen 1, 2 ein Federelement 4 aus einem Elastomer angeord- 
net, das die beiden Dichtteile 1, 2 in Umfangsrichtung des 
Schwenkmotors auf Abstand halt bzw. in Umfangsrichtung 
elastisch auseinanderdruckt und gleichzeitig die beiden 
Dichtteil 1, 2 in Richtung der Achse 5 des Schwenkmotors 
entgegengesetzt elastisch belastet. Bei dieser Ausfuhrung 
sind die im Inneren der Dichtteile 1, 2 angeordneten Vor- 
spannelemente 3 und das Federelement 4 einstuckig aus ei- 
nem einzigen Elastomer gefertigt. 

In Fig. 2 ist die in Fig. 3 vereinfacht dargestellte Dich- 
tungseinrichtung in einer Seitenansicht vor dem Einbau in 
den Schwenkmotor dargestellt, in der die Dichtteile 1, 2 in 
Umfangsrichtung des nicht dargestellten Schwenkmotors 
hintereinander angeordnet sind. Wie der Figur zu entneh- 
men ist, weisen die beiden Dichtteile 1, 2 bei entspanntem 
Federelement in Richtung der Achse 5 des Schwenkmotors 
einen axialen Versatz 6 auf. 

In Fig. 3 ist die in den Fig. 1 und 2 dargestellte Dich- 
tungseinrichtung in eine radiale Ausnehmung 7 in einem ra- 
dialen Vorsprung 8 eingebracht, der von einer Innenflache 
eines AuBenteiles 9 radial nach innen zu einer AuBenflache 
10 eines Innenteiles 11 gerichtet ist. In ahnlicher Weise sind 
an dem Innenteil 11 radial gegeniiberliegend zwei nicht dar- 
gestellte Vorsprunge ausgebildet, die sich von der AuBenfla- 
che 10 radial nach auBen zu der Innenflache des AuBenteiles 
9 erstrecken. Durch die Vorsprunge 8 sowie weitere Vor- 
sprunge, das Innenteil 11 und das AuBenteil 9, sowie stirn- 
seitig an dem Innenteil oder an dem AuBenteil befestigte 
Stirnwande 12, 13 sind insgesamt vier Arbeitskarnmern ge- 
bildet, von den en jeweils zwei diagonal gegeniiberliegende 
Arbeitskarnmern in Verbindung stehen. Die Arbeitskarn- 
mern sind wechselweise mit einem Druckmedium bzw. ei- 
ner Tankleitung zu verbinden, um eine Drehbewegung des 
Innenteiles 11 gegeniiber dem AuBenteil 9 bzw. umgekehrt 
zu crrcichcn. Wic Fig. 3 cntnommcn werden kann, ist nach 
dem Einbau der beiden Dichtteile 1, 2 in die radiale Ausneh- 
mung 7 der axiale Versatz der beiden Dichtteile 1, 2 vermin- 
dert, die unter der Vorspannkraft des in der Figur nicht er- 
kennbaren Federelements (4 in Fig. 1) in Richtung der 
Achse 5 des Schwenkmotors entgegengesetzt gegen Stirn- 
flachen 12, 13 elastisch belastet sind, die im vorliegenden 
Fall von dem AuBenteil 9 gebildet sind. Die beiden in der 
Ausnehmung 7 angeordneten Dichtteile 1, 2 sind auch je- 
weils durch das Vorspannelement in einer zur Achse 5 des 
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Schwenkmotors radialen Ebene vorgespannt und liegen un- 
ter dieser Vorspannkraft einerseits am Boden 14 der Aus- 
nehmung 7 und andererseits an der AuBenflache 10 des In- 
nenteils 11 dichtend an, wodurch die beiden in Umfangs- 
richtung benachbarten Arbeitskammern voneinander ge- 5 
trennt sind. 

Bci dcm in Fig, 4 vor dcm Einbau in einen Schwcnkmotor 
in einer mit Fig. 2 vergleichbaren Seitenansicht dargestell- 
ten zweiten Ausfiihrungsbeispiel sind ebenfalls zwei ring- 
formige Dichtteile 1, 2 verwendet, zwischen denen in Um- 10 
fangsrichtung ein mit dem Federelement 4 in Fig. 1 ver- 
gleichbares Federelement angeordnet ist. Jeweils im Innen- 
raum der Dichtteile 1, 2 ist ein Vorspannelement 3 angeord- 
net, das mit dem Federelement einstiickig verbunden ist und 
die beiden Dichtteile 1, 2 in Umfangsrichtung auf Abstand 15 
halt und elastisch voneinander weg belastet. Zur Vermei- 
dung einer wiederholten Beschreibung sind zwischen den 
beiden Ausfuhrungsbeispielen vergleichbare Teile mit einer 
gleichen Bezugszahl versehen. Wie Fig. 4 noch zu entneh- 
men ist, sind die beiden Dichtteile 1, 2 bei entspanntem Fe- 20 
derelement in Richtung der Achse 5 des Schwenkmotors 
und radial hierzu gegeneinander etwas versetzt angeordnet. 

Werden die beiden in Fig. 4 dargestellten Dichtteile 1, 2 
und das dazwischen angeordnete Federelement wie in Fig. 5 
dargestellt in eine radiale Ausnehmung 7 in einem Vor- 25 
sprung 8 des AuBenteiles 9 eingebracht, so wird das Feder- 
element axial und radial zusammengedriickt, wodurch das 
Federelement eine Vorspannkraft bewirkt, unter der sich der 
axiale Versatz 6 und der radiale Versatz 15 vermindern und 
die beiden Dichtteile 1, 2 sowohl in radialer Richtung als 30 
auch in Richtung der Achse 5 entgegengesetzt gegen die 
Stirnflachen 12, 13 des AuBenteiles 9 sowie ein Dichtteil 2 
gegen den Boden 14 der Ausnehmung 7 und das andere 
Dichtteil 1 gegen die AuBenflache 10 des Innenteiles 11 be- 
lastet sind. Zusatzlich sind die beiden Dichtteile 1, 2 durch 35 
die im Innenraum angeordneten Vorspannelemente 3 radial 
belastet, wodurch sich jeweils der AuBenumfang der Dicht- 
teile 1, 2 elastisch vergroBert und dadurch zusatzlich ein 
Dichtteil 2 an den Boden 14 und das andere Dichtteil 1 an 
die AuBenflache 10 des Innenteiles 11 angedruckt wird. 40 
Durch eine Abstimmung der Elastizitaten der Dichtteile 1, 2 
sowie der Vorspannelemente 3 und des Federelements sind 
die beiden in Umfangsrichtung an die Dichteinrichtung an- 
grenzenden Arbeitsraume des Schwenkmotors voneinander 
getrennt und abgedichtet, wodurch der in einer betreffenden 45 
Arbeitskammer herrschende Druck ein maximales Drehmo- 
ment an dem beweglichen Innenteil oder AuBenteil des 
Schwenkmotors bewirkt. 

Bei den Ausfuhrungsbeispielen ist zwischen den beiden 
Dichtteilen ein Federelement angeordnet, das die beiden 50 
Dichtteile in Umfangsrichtung auf Abstand halt. Ebenso 
kann ein Federelement vorgesehen sein, das die beiden 
Dichtteile kaum oder nicht in Umfangsrichtung auf Abstand 
halt. Die Vorspannelemente und das Federelement konnen 
durch separate Teile, beispielsweise ein oder mehrere Me- 55 
tallfedern gebildet sein, die in der beschriebenen Weise die 
Dichtteile elastisch axial und/oder radial belasten. Vorzugs- 
weise sind die beiden Dichtteile aus dem Werkstoff Polyte- 
trafluorcthylcn (PTFE) gebildet. Ebenso konnen die Dicht- 
teile auch aus einem anderen Werkstoff gefertigt sein. Die 60 
Innenform und die AuBenforrn der Dichtteile bzw. die Form 
der Vorspannelemente und des Federelements konnen von 
einem Fachmann willkurlich gewahlt sein. 

Patentansprliche 65 

1. Dichtungseinrichtung fur einen Schwenkmotor, der 
zwischen einem AuBenteil und einem Innenteil einen 
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Hohlraum aufweist, der von einem zumindest bereichs- 
weise elastischen Dichtteil in zwei in Umfangsrichtung 
angrenzende Arbeitskammern geteilt ist, wobei das 
Dichtteil ringformig ausgebildet und in einem radialen 
Vorsprung an dem Innenteil oder AuBenteil etwa in ei- 
ner radialen Ebene angeordnet ist, mit einem elasti- 
schen Vorspannelement in dcm Dichtteil, das am In- 
nenumfang des Dichtteiles eine den AuBenumfang des 
Dichtteiles elastisch vergroBernde Vorspannkraft be- 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB in der Ausneh- 
mung (7) in Umfangsrichtung hintereinander zwei 
ringformige Dichtteile (1, 2) mit jeweils einem Vor- 
spannelement (3) angeordnet sind und ein Federele- 
ment (4) die beiden Dichtteile (1, 2) axial und/oder ra- 
dial entgegengesetzt vorspannt. 

2. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Vorspannelement und/oder 
das Federelement durch wenigstens eine Metallfeder 
gebildet ist. 

3. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vorspannelemente (3) 
und das Federelement (4) durch ein einziges Federteil 
gebildet sind. 

4. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Vorspannele- 
ment (3) und/oder das Federelement (4) aus einem Ela- 
stomer gefertigt sind. 

5. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 3 oder 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Federelement (4) eine 
Ab stands schicht bildet, die in Umfangsrichtung zwi- 
schen den Dichtteilen (1, 2) angeordnet ist. 

6. Dichtungseinrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Federelement (4) in Umfangs- 
richtung elastisch vorgespannt ist und die beiden 
Dichtteile (1, 2) voneinander weg belastet. 

7. Dichtungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Dichtteile (1, 2) 
aus dem Werkstoff Polytetrafluorethylen (PTFE) gefer- 
tigt sind. 
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